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北京市大兴区秸秆类废弃物综合利用行动方案（2023-2025年）
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二〇二三年四月





前  言
推进秸秆综合利用，是提升耕地质量、改善农业农村生态环境、加快农业绿色低碳发展的重要举措。“十三五”以来，国家大力开展秸秆综合利用重点县建设，支持各地因地制宜打造一批全域全量利用和产业化利用的典型样板。2022年4月农业农村部印发《关于做好2022年农作物秸秆综合利用工作的通知》（农办科〔2022〕12号），明确提出要完善秸秆综合利用方式，探索建立可推广、可持续的产业发展模式和高效利用机制，引领秸秆综合利用提质增效。
2019年以来，北京市以提升耕地质量、改善农业农村环境、实现农业高质量发展、绿色发展为目标，大力开展秸秆综合利用重点区建设，推动农业生产向高质量绿色发展方式转变，对秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等废弃物资源化利用提出了更高要求。大兴区高度重视秸秆综合利用工作，贯彻落实国家、北京市的相关要求，先后印发《2020年度秸秆综合利用重点区建设项目实施方案》等政策文件，强化责任落实，扎实有序推进秸秆综合利用工作，为保障重要农产品供给、改善生态环境提供重要支撑。
为理清工作思路，进一步提升大兴区农作物秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等秸秆类废弃物综合利用质量和效益，形成高质高效利用格局，促进全区农业农村绿色低碳高质量发展，特制定《北京市大兴区秸秆类废弃物综合利用行动方案（2023-2025年）》。
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近年来，大兴区深入实施乡村振兴战略，积极践行绿色发展理念，不断激发农业农村活力，依托国家现代农业绿色发展先行区、北京市现代农业产业园等建设，大力发展航食基地、西瓜现代产业园、采育现代农业园等，推进现代农业功能拓展和产业转型升级，都市型现代农业持续健康发展。2022年，全区农林牧渔业总产值34.3亿元，比上年增长4.6%；拥有农业观光园46个，年接待游客53.3万人次，实现总收入1.0亿元，为服务都市、农业增效、农民增收和生态改善提供了有力支撑。
[bookmark: _Toc119659780]一、秸秆类废弃物利用现状
[bookmark: _Toc119659781]（一）农业种植概况
[bookmark: _Hlk119601880]粮食。2022年，大兴区夏粮秋粮播种面积15.05万亩，总产量5.51万吨。夏粮主要为小麦，播种面积5.30万亩；秋粮以玉米、大豆为主，其中玉米播种面积7.40万亩，大豆播种面积1.81万亩；另有少量稻谷、薯类和杂豆等。
瓜菜。大兴区被誉为“首都南菜园”，蔬菜播种面积和产量约占全市的三分之一。2022年，全区瓜菜种植面积24.69万亩，实现产量57.72万吨，其中西甜瓜播种面积约2.21万亩。蔬菜种植品种主要为叶菜、白菜、黄瓜、西红柿等，其中茄果类蔬菜播种面积1.44万亩。全区现有农业设施大棚4.78万栋，总播种面积6万亩，主要用于西瓜、茄果类生产。
林果。2022年，全区果树种植面积5.60万亩，年产量约10.29万吨，种植品种以梨、桃、葡萄为主。其中，梨园面积1.78万亩，桃园面积1.79万亩，葡萄园面积0.94万亩。


图1-1大兴区各乡镇农业种植情况
数据来源：大兴区农业农村局、统计局、园林局
[bookmark: _Toc119659782]（二）秸秆类废弃物资源情况
1．秸秆类废弃物资源量测算
根据大兴区秸秆类废弃物资源调查结果，全区秸秆类废弃物主要包括农作物秸秆、瓜秧尾菜及果树枝条等废弃物。按照草谷比、产废系数等测算方法，根据各类作物种植面积对秸秆类废弃物的产生量进行测算，2022年全区秸秆类废弃物干物质总量约8.73万吨，折合收获时鲜重约29.75万吨。详见表1-1。
表1-1 秸秆类废弃物资源量汇总表
	废弃物
类型
	种植/播种面积（万亩）
	产量
（万吨）
	废弃物资源量（干重，万吨）
	废弃物资源量（鲜重，万吨）
	备注

	农作物秸秆
	15.05
	5.51
	5.83
	8.39
	主要包括玉米秸秆、小麦秸秆、大豆秸秆等

	瓜秧尾菜
	24.69
	57.72
	1.51
	18.60
	主要为瓜秧和蔬菜烂叶、烂根等

	果树枝条
	5.60
	10.29
	1.38
	2.76
	主要为桃、梨、葡萄等果树枝条

	合计
	-
	-
	8.73
	29.75
	


数据来源：根据调研统计数据测算
农作物秸秆资源量5.83万吨（干重，15%含水量），其中，玉米秸秆3.11万吨，占比约53.3%；小麦秸秆2.18万吨，占比约37.4%，大豆、稻谷及其他杂粮秸秆0.54万吨，占比约9.2%。
[bookmark: _Hlk119601901]瓜秧尾菜废弃物资源量18.60万吨（鲜重），其中，西瓜瓜秧约6.97万吨，占比约37.5%；甘蓝、白菜类尾菜约5.25万吨，占比约28.2%；茄果类废秧约2.81万吨，占比约15.1%；瓜果类废秧、叶菜类废叶、根茎类废叶等其他尾菜约3.57万吨，占比约19.2%。
果树枝条废弃物2.76万吨（鲜重），其中，桃树剪枝约1.18万吨，占比42.8%；梨树剪枝约0.94万吨，占比34.0%；葡萄剪枝约0.41万吨，占比14.9%；苹果、樱桃、枣、杏等剪枝约0.23万吨，占比8.2%。
2．秸秆类废弃物资源分布
从镇域资源分布看，全区秸秆类废弃物主要分布在庞各庄、榆垡两个镇，分别占全区总量的36.87%、15.72%；其次是青云店镇、礼贤镇，分别占全区总量的11.56%、11.23%。从废弃物资源类型看，农作物秸秆主要分布在庞各庄、榆垡两个镇，废弃物资源量分别占全区总量的23.8%、17.57%，其次是青云店镇，占全区总量的11.56%。瓜秧尾菜主要分布在庞各庄镇，废弃物资源量占全区总量的44.04%，其次是榆垡，废弃物资源量占全区总量的15.37%.果树枝条主要分布在庞各庄镇、采育镇，废弃物资源量分别占全区总量的28.26%、24.71%，其次是榆垡镇、长子营镇，分别占全区总量的12.40%、8.78%。
各镇秸秆类废弃物详细分布情况见图1-2。
[image: ]
图1-2 大兴区秸秆类废弃物资源分布图
[bookmark: _Toc119659783]（三）秸秆类废弃物资源量预测
[bookmark: _Hlk106614457]“十四五”期间，大兴区农业产业结构将持续优化升级，都市型现代农业保持健康发展，未来仍然是京郊重要的粮食、蔬菜、瓜果等供应基地，粮食播种面积将实现翻一番，播种面积预计达到20万亩，设施农业和林果业面积将基本保持稳定。因此，全区秸秆类废弃物资源量将逐年增加并达到基本稳定，预计到“十四五”末，农作物秸秆、尾菜、果树枝条等秸秆类废弃物资源量（鲜重）将达到36万吨左右。
[bookmark: _Toc119659784]（四）秸秆综合利用成效
1．秸秆利用现状
[bookmark: _Hlk119601919]2022年，大兴区秸秆类废弃物年利用总量约17.5万吨（含平原造林废弃物），其中，农作物秸秆利用量5.83万吨，已基本实现全量化利用；瓜秧尾菜利用量约5.57万吨，综合利用率仅为29.95%；林果枝条等废弃物（含平原造林废弃物）利用量约6.10万吨，综合利用率不到43%。详细情况见表1-2。
表1-2 2022年秸秆类废弃物综合利用情况
	序号
	类型
	主要成分
	产出
时间
	主要利用方式
	总利用量（万吨）
	综合利用率

	1
	农作物
秸秆
	麦秆、玉米秸秆等
	6月、10月
	粉碎还田、离田饲料化
	/
	基本实现全量化利用

	2
	瓜秧尾菜
	瓜秧、茄果类尾菜等
	5月、10月
	离田肥料化、燃料化利用等
	5.67
	29.95%

	3
	林果枝条
	桃树、梨树剪枝等
	4月、6月、12月
	采用粉碎打包燃料化、粉碎肥料化利用为主，制备覆盖材料、食用菌菌棒等资源化利用为辅
	6.1（含平原造林废弃物利用量）
	不足43%



目前，大兴区现已建成秸秆类废弃物资源化利用站点9处，包括7个固定站点，2个流动站点，日处理能力约785吨，年处理能力可达23.5万吨。9个站点多为市场主体自主运行，以肥料化、燃料化利用为主。其中，庞各庄镇、长子营镇等7处站点为固定站点，配套收运车辆、粉碎设施设备；北臧村镇、榆垡镇为两处流动站点。
2．取得工作成效
近年来，大兴区坚持把全面推进秸秆类废弃物综合利用作为大气污染防治、人居环境整治、推进乡村振兴战略的重要措施来抓，不断完善秸秆收储运体系，持续推进秸秆肥料化、饲料化、基料化和原料化利用，秸秆类废弃物综合利用率逐年提高，农田环境治理工作取得显著成效。
[bookmark: _Hlk106614677]综合利用能力稳步提升。“十三五”期间，大兴区整合各类财政资金和社会资本，重点支持秸秆、尾菜、果树枝条等农业废弃物综合利用，聚焦重点领域和关键环节，先后开展收储运站点建设、秸秆等废弃物综合利用设施设备提升，肥料化、燃料化综合利用试点建设等工作，建设了一批示范站点，培育了一批市场化利用主体。尤其是通过重点区建设项目的实施，全区秸秆类废弃物综合利用能力进一步提升，2022年全区农作物秸秆基本实现全量化利用，处于全国领先地位。
特色运行机制初步建立。大兴区结合实际情况，探索构建秸秆类废弃物综合利用市场化运行长效机制，初步建立以各镇为单元的区块化、多元化处理模式，因地制宜形成了政府采购为主、企业化运行支撑的多种秸秆类废弃物综合利用运行机制。其中，庞各庄镇成立镇属公司，开展秸秆等农田废弃物收运、压块处理；北臧村镇、榆垡镇等乡镇采用政府购买服务、第三方承包责任制等方式，由秸秆收集利用合作社（大户）负责全域秸秆等农田废弃物粉碎还田、收集处理；安定镇、魏善庄镇等乡镇采用减免地租等方式，探索建立企业化运行模式；青云店镇、采育镇等乡镇结合养殖粪污处理，探索协同处理机制。
[bookmark: _Hlk106614719]设施装备水平不断提升。依托秸秆综合利用试点区建设，加快秸秆综合集中处理站点建设与提升，已建成庞各庄镇、魏善庄镇、青云店镇、安定镇等9个镇级处理站点。全区加大秸秆类废弃物综合利用农机设备购置，积极推进农田废弃物处理机具纳入农机补贴目录，推广固定式机械和移动式机械相结合的处理模式，目前已购置系列秸秆类废弃物综合利用机械，包括一体化农田废弃物处理机、固定式粉碎机、小型移动式粉碎机等，已初具规模效应，为及时快速处理全区秸秆类废弃物提供了物质保障。
探索形成典型技术模式。大兴区高度重视典型技术模式凝练与总结，目前已探索总结收储运处理一体的综合利用技术模式3套，实现农作物秸秆全量化利用，基本打通瓜秧尾菜、果树枝条等废弃物收运处理路径。一是秸秆全量还田技术模式，小麦、玉米等农作物秸秆形成以肥料化利用为主、饲料化（青贮）利用为辅的处理模式，各镇利用农机服务组织，使用自带粉碎装置的收获机进行收获还田、免耕播种，确保农田及周边干净整洁。二是瓜秧尾菜离田肥料化利用技术模式，通过对瓜秧尾菜等废弃物离田收储、粉碎过筛、添加菌剂、与畜禽粪污混配等工序，建立条垛式发酵堆，经好氧发酵、二次陈化后，形成生物腐殖基质，并结合农时还田，实现循环利用。三是果树枝条分类分级资源化利用技术模式，根据果树枝条直径不同，使用不同规格型号的枝条粉碎机进行粉碎，进一步用于直接还田、制作食用菌基质，或经染色后作为园区景观辅料等，实现资源化综合利用。
[bookmark: _Toc104673476][bookmark: _Toc119659785][bookmark: _Toc27496319]（五）实施必要性和发展需求
1. 实施的必要性
（1）是筑牢““新国门·新大兴””形象的必然要求
作为“新国门”、北京首都新发展空间、北京改革开放新高地和京津冀协同发展的桥头堡，大兴区区委、区政府积极践行绿色发展理念，高度重视农田环境治理和农业农村绿色低碳发展，加快在农村地区形成“大绿大美、宜居宜业、质量高效”的生态、生活、生产空间。推进秸秆类废弃物综合利用，可以减轻农田、菜田废弃物随意堆放造成的环境治理压力，有效减少对生态系统和人居环境造成污染，有利于增强农田生态系统服务功能，持续改善农村人居环境，助力大兴区树立生态良好、环境优美的“新国门”形象。
（2）是加快国家农业绿色发展先行区建设的必由之路
大兴区牢固树立绿水青山就是金山银山理念，以绿色发展为导向，不断拓展绿色空间发展格局，推进国家农业绿色发展先行区建设，推动实现资源利用集约化、投入品减量化、废弃物资源化、产业模式生态化。秸秆等农业废弃物资源化利用是先行区建设的重要内容，目前大兴区农作物秸秆已基本实现全量化利用，但蔬菜尾菜、果树枝条等农业废弃物利用水平还不高，且随着土地复垦、农业现代化示范区建设，全区农业种植结构将发生调整，种植面积将明显增加，农作物秸秆、尾菜等废弃物也将逐年增加，预计到“十四五”末将达到36万吨。因此，亟需实施秸秆类废弃物综合利用三年行动方案，进一步提升秸秆类废弃物综合利用能力，为保障重要农产品供给安全、促进农业高质量发展提供重要支撑。
（3）是发展低碳农业，助力碳达峰碳中和的必然选择
农业农村领域减排固碳是碳达峰、碳中和的重要举措，也是潜力所在，农业农村部、国家发改委联合印发的《农业农村减排固碳实施方案》，也将秸秆综合利用行动作为十大行动之一。通过实施秸秆类废弃物三年行动方案，探索建立大兴区农业废弃物绿色低碳循环利用模式，农业废弃物经肥料化、燃料化、基料化等转化利用途径实现清洁高值利用，可以有效提高农田土壤有机质含量，增加土壤碳库容量，同时还能降低化肥等农业投入品使用量，有效替代化石能源、减少森林砍伐量，推动农田生态系统从“源”向“汇”转变，在处理废弃物的同时实现减排固碳，是推进大兴区农业绿色低碳转型的必然选择，可为助力北京市率先实现碳达峰碳中和目标作出积极贡献。
2. 发展需求分析
目前大兴区农作物秸秆已基本实现全量利用，但瓜秧尾菜、果树枝条综合利用率相对较低，秸秆类废弃物收储运与处理利用体系还不健全，市场化运作机制尚未建立，制约了全区秸秆利用水平及效益的提升。
（1）秸秆综合处理能力有待进一步提升
全区现已建成农业废弃物综合利处理站点9个，年处理能力达到23.50万吨，基本能够实现秸秆类废弃物的处理利用。但随全区土地复垦工作有序推进，农作物秸秆将随之增加，“十四五”末全区秸秆类废弃物总量将达到36万吨左右，将有约12.5万吨废弃物无法得到有效处理利用，亟需对全区各站点综合处理能力进行提升。此外，部分农业种植园区具备实现秸秆类废弃物分散就地就近处理的条件，但缺少技术支持及配套处理设备，亟待加强分散式站点的提升改造。
（2）“收-储-运-处”体系亟待进一步健全
全区秸秆类废弃物资源量分布较为分散，产出时间集中、资源量较大，收运距离大、难度高，造成部分秸秆类废弃物不能及时收储利用，而是进入生活垃圾收集系统进行处理。据测算，2022年全区约有13万吨瓜秧尾菜废弃物（鲜重）未被有效利用，造成较大的资源浪费。与此同时，全区瓜秧尾菜、果树枝条等还存在资源底数不清、分布情况不明等问题，因此，亟需建立尾菜等资源台账，配套建设收储运站点，建立健全秸秆资源“收-储-运-处”体系，提升废弃物收集效率和利用率。
（3）可持续市场化运作机制仍需进一步完善
大兴区已初步建立秸秆综合利用站集中处理体系及农机具购置补偿制度，但后期运营管理、产品推广应用等方面的运行机制还有待完善，部分镇农业废弃物处理站点的用地用电需求难以保障，收储运及处理对财政资金的依赖程度较高，场地受限、环保压力较大、处理技术单一、处理能力不足等问题较为突出，亟需培育壮大一批秸秆高值利用的经营主体，探索建立秸秆废弃物综合处理利用的长效可持续运行的市场化机制。


[bookmark: _Toc119659786]二、发展思路与目标
[bookmark: _Toc119659787]（一）发展思路
以习近平生态文明思想为指导，深入贯彻落实党的二十大精神，全面落实党中央、国务院和北京市委市政府有关决策部署，牢固树立绿色发展理念，坚持大兴区首都新国门的功能定位，顺应人民群众对优美生态环境的新期待，坚持质量兴农、绿色兴农，优化生态循环农业总体布局，健全创新驱动与约束激励的长效机制，因地制宜加快推进农作物秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等农业废弃物的综合利用，不断完善收储、运输和加工体系，促进秸秆类废弃物资源化、商品化、产业化利用，提升全区秸秆类废弃物综合利用水平和质量效益，促进农业高质高效、乡村生态宜居、农民富裕富足，助力实现农业农村现代化。
[bookmark: _Toc119659788]（二）基本原则
坚持农用为主，多措并举。坚持秸秆类废弃物综合利用与农业生产相结合，以肥料化、基料化利用为重点，满足还田和资源化利用需求，发挥好耕地保育和种养循环的功能。合理引导农作物秸秆全量还田、瓜秧尾菜肥料化利用、果树枝条基料化原料化利用，推动秸秆利用向绿色多元、循环降碳的方向发展。
[bookmark: _Hlk43814191]坚持统筹谋划，因地制宜。综合考虑各镇秸秆类废弃物资源条件、产业发展基础，坚持分散布局与集中处理相结合，就近收集原料、就地加工转换、就近清洁高效利用。整合技术、资金、人才、信息等资源要素，分镇施策、有序推进，不断提升全区秸秆类废弃物利用能力和综合效益。
坚持政府引导、市场主导。加强政策支持和引导，深入研究完善秸秆类废弃物综合利用体系，积极出台秸秆类废弃物综合利用终端补贴等配套政策。发挥市场配置资源的主导作用，培育秸秆收储运、利用等产业主体，完善社会化服务体系，形成以政府有效引导、市场主导推进、农民积极参与的长效机制，增强秸秆类废弃物综合利用的内生动力。
坚持科技推动，站点先行。加强科技攻关，依托中国农业大学、中国农业科学院、北京市农林科学院等在京高校和科研院所，着力解决秸秆类废弃物综合利用中的共性难题，提高技术工艺和装备水平。建设秸秆类废弃物综合利用重点镇、村，实施一批资源循环利用示范站点，形成可持续、可复制、可推广的整体推进的秸秆类废弃物综合利用模式。
[bookmark: _Toc119659789]（三）总体目标
通过三年实施，大兴区农业绿色发展水平进一步提升，绿色生产方式全域全面推进，产地环境质量显著提升，农业废弃物循环利用体系基本构建，农业面源污染有效遏制，推动形成与资源环境承载力相匹配、与生产生活生态相协调的农业农村绿色发展新格局，为打造大兴“新国门”形象提供有力支撑。
到2025年，大兴区农作物秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等秸秆类废弃物综合利用能力显著提高，收储运体系不断建立健全，利用市场主体进一步壮大，市场运行机制基本构建，秸秆产业化利用结构更加优化，肥料化利用规模不断扩大，基料化、原料化利用途径不断拓宽，农作物秸秆利用率保持在99%以上，瓜秧尾菜综合利用率达到68%以上，果树枝条综合利用率达到80%以上，基本形成布局合理、多元利用、可持续运行的综合利用格局。
[bookmark: _Toc119659790]（四）发展策略
基于大兴区秸秆类废弃物资源量和土地承载能力，以绿色低碳高值为导向，以废弃物循环高效利用为目标，以农作物秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等为主要对象，兼顾其他农业废弃物，构建资源台账系统，完善收储运体系，畅通秸秆科学还田、肥料化两大资源化利用途径，积极探索燃料化、基料化、原料化等高值利用方式，合理布局与建设重点内容，不断加强政策创设，强化科技创新与支撑体系，探索总结“秸秆+畜禽粪污+尾菜”肥料化利用、“秸秆+猪牛养殖双向循环”、“秸秆分类分级高值利用”等一批典型模式，促进全区秸秆类废弃物循环利用，形成具有鲜明大兴特色、带动作用强的秸秆类废弃物综合利用体系，推动全区农业绿色低碳发展。
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图2-1 大兴区秸秆类废弃物综合利用发展模式图
策略一：完善一镇一站，培育市场化运行主体。坚持做好集体经济领办的秸秆类废弃物综合利用站点运行，按照“政府引导、部门指导、企业主导”原则，由市场主体辐射带动，科学布局收储站、综合处理站点，建立完善的秸秆类废弃物“收-储-运-处”综合利用体系，形成运行稳定的利用网络。
策略二：全域推进就地就近协同处理利用。按照“大集中、小分散”，推广应用移动式粉碎机械设备，探索农业园区农业废弃物就地就近资源化利用的技术模式，进一步解决秸秆类废弃物收储运分散、难度大等问题。
策略三：大力开展秸秆分级利用。将优质秸秆类废弃物用作加工生产颗粒燃料、制作生态材料的原料，一般的用于生产有机肥、加工块状燃料和加工食用菌基质，劣质的用于制作生物质压块成型燃料等，分门别类将秸秆类废弃物“吃干榨尽”，实现效益最大化。
[bookmark: _Toc119659791]（五）空间布局
结合大兴区实际情况，突出特色，全面协调，在此基础上进行总体布局。按照前瞻性、高起点、可操作性原则，既考虑全区总体功能布局，又充分展示形态架构。重点推进秸秆类废弃物肥料化、燃料化、基料化、原料化利用，坚持政府推动、企业主体，构建“一心引领·两极驱动·七站支撑·多点协同”的秸秆绿色循环利用一张网，如图2-2所示。
一心引领：大兴区秸秆综合利用管理服务核心。依托大兴区农业农村局，建立秸秆综合利用管理服务核心，构建大兴区“区-镇”两级农作物秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等秸秆类废弃物资源台账系统，重点开展台账系统平台、农业废弃物科技创新，推进装备和信息化水平，健全收储网络。
两极驱动：即以资源量大、综合利用基础条件好的庞各庄镇秸秆综合利用处理站、采育镇秸秆综合利用站为两极，加快推进产学研融合，推动综合利用处理技术创新，打通农业废弃物协同处理、绿色循环、高值利用等关键环节，试点推广新技术、新模式，打造区域综合利用示范站，驱动全区农业废弃物综合利用。
七站支撑：即魏善庄镇、礼贤镇、青云店镇、安定镇、长子营镇、北臧村镇、榆垡镇等七个秸秆综合利用站点。依据站点特色重点推进肥料化、燃料化、基料化、原料化综合利用，加快建设和提升秸秆综合利用站点，完善收储运站及服务提升，提升综合利用技术装备水平高，打造7个二级综合处理站点。
多点协同：在北臧村镇、长子营镇、青云店镇、榆垡镇等种植园区，布局农作物秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等废弃物处理点，包括玉米秸秆综合利用处理点、果树枝条综合处理点、瓜秧尾菜就地就近堆肥、畜禽粪肥还田试点及多个农业废弃物就地就近处理点，推广应用轻简化堆肥利用技术模式与装备，打通就近就地利用“最后一公里”。
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图2-2 大兴区秸秆类废弃物综合利用空间布局图



[bookmark: _Toc119659792]三、主要任务
[bookmark: _Toc101186352][bookmark: _Toc119659793]（一）建立健全资源台账系统
1．进一步完善农作物秸秆资源台账
持续对接国家、北京市秸秆资源数据台账，对全区主要农作物草谷比、秸秆可收集系数进行测算，进一步完善秸秆产生与利用情况调查监测标准和方法。针对大兴区玉米、小麦、甘薯、大豆、花生和其他谷物等6类主要农作物，结合不同的利用方式、途径和主体，对全区9个涉农重点镇开展常态化、规范化的调查，摸清资源底数，掌握农作物秸秆产生量、直接还田量、离田利用量等基础数据，按时完成年度秸秆资源台账系统平台上报，为全区秸秆类废弃物综合利用相关工作开展提供基础支撑。
2．加快建立瓜秧尾菜资源台账
针对大兴区西甜瓜、蔬菜种植面积大，瓜秧尾菜资源量大且底数不清等问题，加快建立科学规范的瓜秧尾菜废弃物产生与利用情况调查监测标准和方法，研究确定瓜秧尾菜废弃物产生系数，摸清大兴区瓜秧尾菜资源产生和“五料化”利用情况，探索建立瓜秧尾菜资源台账。对接北京市农业废弃物资源数据共享平台，为大兴区制定瓜秧尾菜废弃物综合利用政策、设置综合利用站点等提供数据支撑。
[bookmark: _Toc119659794]（二）完善收储运服务体系
1．健全秸秆收储服务体系
进一步完善秸秆类废弃物离田收储体系，根据各镇综合利用站点布局及收储服务范围，充分利用“环卫+收储”优势，推进秸秆、设施尾菜、果树枝条等秸秆类废弃物分类收储运体系建设；利用好农机购置补贴机制，提升收储及机械处理设备设施，不断完善各镇综合利用站点收储运场所基础设施水平。鼓励发展以社会化服务组织为主体，合作社、农户自运输为补充的收储服务模式，创新利益联结机制，建立全域全覆盖的服务网络，推行秸秆类废弃物置换有机肥、订单式处理等多元化运作模式，形成商品化收储和供应能力，促进秸秆类废弃物收储运的专业化和市场化。
2．加快市场化经营服务主体培育
充分发挥市场在资源配置中的决定性作用，加快培育一批秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等废弃物还田利用、离田收储、运输、资源化利用的市场化经营服务主体，提高市场化经营主体建设水平及经营管理水平，加快推进秸秆类废弃物综合利用产业结构优化和提质增效，构建覆盖全域范围的秸秆类废弃物综合利用网络，实现农业废弃物变废为宝。
[bookmark: _Toc101186355][bookmark: _Toc119659795]（三）加大肥料化循环利用
1．推广秸秆科学还田技术
支持更新秸秆类废弃物综合利用农机设备，有效提升秸秆机械化还田作业质量和能力，提高秸秆还田效果和利用率。推广玉米秸秆深翻还田、秸秆覆盖还田等秸秆科学还田技术，总结凝练秸秆科学还田利用典型技术模式与做法，并进行示范与推广，不断扩大秸秆粉碎还田、腐熟还田等规模和覆盖比例，实现全区农作物秸秆科学还田，稳步提升耕地质量。
2．开展秸秆还田示范监测评价
[bookmark: _Hlk101704120]依托植保、土肥、农机推广等技术服务部门，布设秸秆还田生态效应监测点位，对秸秆还田主要数据进行长期监测，分析秸秆还田对农作物生长的影响，评估不同还田方式、还田年限、耕作方式、作物种类、施氮量和气候条件等因素土壤固碳减排效果，综合评价秸秆还田利用在耕地地力提升、化肥减施及病虫害防控等农业绿色发展方面的成效，为全区农业绿色发展提供数据支撑。
3．提升秸秆肥料化利用水平
发挥镇级农业废弃物综合处理站点的示范引领作用，探索适宜大兴区的农业废弃物肥料化利用模式，支持引进肥料化处理的先进技术与生产设备，持续提升以农作物秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条为主要原料的土壤改良剂、有机肥料等产品加工能力。积极对接区域内生猪、肉牛养殖基地，探索种养殖废弃物协同肥料化利用。加强与国内外科研院所及生物肥料高新技术企业的合作，加大基质肥、功能肥料等多元产品研发力度，提升产品品质和效益。加快引进推广一体化机械施肥等技术装备，有效降低有机肥施用成本。
4．强化就地就近利用能力
推广瓜秧尾菜、果树枝条就地肥料化等利用方式，加快就地堆肥、覆膜发酵、移动式生物快速堆肥等技术应用；优化提升废弃物堆肥机械装备，配套可移动式制肥设备，增加杂物分拣环节，购置专用发酵菌剂，改善堆肥品质；开展堆肥还田技术试点示范，探索瓜秧尾菜、果树枝条等农业废弃物混合堆肥还田利用技术模式，完善堆肥还田技术和操作规程，推动农业废弃物就近就地消纳利用。
[bookmark: _Toc119659796]（四）鼓励支持高值化利用
1．持续推进燃料化利用
坚持因地制宜、政府引导、市场运作，继续加大支持力度，强化生物质收储运体系能力建设，构建市场化运营机制，鼓励市场主体探索农业废弃物燃料化利用多元运作模式，提升农业废弃物燃料化利用水平。通过强化秸秆收储集中点、生物质燃料加工点等站点处理能力，采用粉碎、压块、打包、制粒等制备捆状、棒状、颗粒状生物质燃料，形成以生物清洁能源为基础，技术先进、经济适用、可复制可推广的多元化利用模式，促进农业废弃物高效利用。
2．不断扩大基料化利用
积极引导和鼓励以秸秆、果树枝条等为基料的食用菌菌棒生产，支持具有一定规模的食用菌生产企业或合作社推广应用果树枝条基料栽培食用菌技术，建立基料化利用处理站点，开展食用菌工厂化生产示范，降低食用菌基料成本，提升食用菌产品质量，促进果树枝条高值利用；推广果树枝条制作育苗基质技术，鼓励将果树枝条等堆肥后用于花卉无土栽培基质、果蔬穴盘育秧基质、盆栽花卉生长基等基质生产。
3．探索拓展原料化利用
积极开展果树枝条生产生态覆盖材料技术的推广应用，通过粉碎、筛选、染色等工艺，将果树枝条制备成生态覆盖材料并应用到园林绿化等领域，实现农林废弃物的生态循环利用。紧密结合大兴区休闲农业发展，探索建立秸秆原料化利用产业链，加快秸秆代木、纤维原料、生物基新材料等原料化利用技术的深度研发和产业化进程，生产建筑板材等环保建材，扩大秸秆循环再利用的范围，有效实现秸秆的“减量化、资源化、无害化”利用。探索建立政府引导、企业运营、种植主体参与的原料化产业运行模式，建立长期稳定的循环生产模式。
[bookmark: _Toc119659797]（五）探索建立长效运行机制
1．创设支持奖补政策
以秸秆综合利用重点区建设为抓手，加大政策创设，探索建立以绿色低碳为导向的秸秆生态补偿制度，努力打造一批秸秆高值化利用亮点站点。积极探索秸秆类废弃物综合利用长效机制，梳理出适合大兴区的农业废弃物综合利用政策清单。加强农业废弃物处理作业的补贴力度，将粮田、菜田任务完成情况与农业废弃物综合利用挂钩，探索创新秸秆类废弃物综合利用补偿机制。
2．探索创新运行服务机制
[bookmark: _Hlk79848475]探索构建乡镇政府引导，专业化资源化利用主体主导，农业园区、农机专业合作社、农户等多方参与的服务模式。依托现有专业化的经营主体运作队伍，培育一批收储运、有机肥加工、基料化利用等领域市场化经营主体。鼓励各类主体积极探索创新服务机制，开发新技术、新模式、新业态，探索农业废弃物订单式处理、农业废弃物置换商品、废弃物收购等多种运作模式，梳理形成秸秆类废弃物综合利用的市场化运行服务机制。
[bookmark: _Toc119659798]（六）强化科技支撑体系建设
1．引进和集成智能化装备
以精准作业和智能化为目标，不断提升秸秆、瓜秧尾菜等综合利用智能化水平。支持农机专业合作社等新型经营主体购置秸秆粉碎机、深松机等设施设备，提高农作物秸秆机械化处理能力；积极推广秸秆、瓜秧尾菜、畜禽粪便等肥料化设施设备，支持通过制备有机肥料、土壤改良剂等还田使用，提高耕地地力水平；积极推广原料化利用设施设备，支持通过制备基质、菌棒和生物覆盖材料，提高农业废弃物转化利用效率和产品品质，提升经济、社会和生态效益。
2．总结技术经验与典型模式
制定和推广一批符合大兴区秸秆粉碎还田、机械化收储作业、瓜秧尾菜肥料化利用等技术经验，构建形成秸秆类废弃物综合利用技术体系。围绕秸秆沃土、产业化利用、全量利用、协同利用等进行创新实践，结合北京市“双碳”目标，总结凝练一批具有大兴特色的秸秆类废弃物综合利用典型技术模式，明确技术模式的内涵、特点、适用区域等；组织遴选和发布一批秸秆类废弃物综合利用主推技术，扩大推广应用范围，放大示范效应。
3．加强秸秆类废弃物综合利用技术服务
积极整合农业科技资源，强化技术创新与协同创新，推动信息技术与秸秆等农业废弃物循环利用各环节相互融合；积极对接科研院所，推广秸秆、瓜秧尾菜、畜禽粪污等协同处理和资源化利用技术装备，加快科技成果的转化应用。组织开展农业废弃物综合利用专题培训交流与现场观摩会，普及推广新技术、新设备、新模式，不断推进大兴区农业废弃物科学还田、高效收储运、资源化利用、种养循环发展。

[bookmark: _Toc119659799]四、重点支持内容
[bookmark: _Toc119659800][bookmark: _Toc101186360]（一）资源台账系统建设
1．农作物秸秆资源台账提升
支持内容：依托农业农村部农作物秸秆资源台账系统，完善全区秸秆资源台账，测算各涉农镇主要农作物秸秆的产生量、利用方式、利用量、综合利用率等，完善对接各乡镇政府部门、镇级农业废弃物综合处理站点和合作社、种植大户等新型农业经营主体的填报系统，为优化全区秸秆综合利用技术模式、推动农业农村减排固碳提供有效数据和基础支撑。
2．瓜秧尾菜资源台账建设
支持内容：根据大兴区西甜瓜、蔬菜种植情况，结合市级瓜秧尾菜资源台账测算指南，探索测算主要瓜类、蔬菜品种的废弃物产生系数，摸清全区及重点乡镇瓜秧尾菜产生与收运情况、“五料化”利用情况等底数，测算全区瓜秧尾菜综合利用率，分析评价瓜秧尾菜资源化利用情况，为大兴区设置收储运站点、制定综合利用补贴政策及考核评价提供依据。
[bookmark: _Toc101974874][bookmark: _Toc101974875][bookmark: _Toc101974873][bookmark: _Toc101186361][bookmark: _Toc119659801]（二）收储运服务体系建设
1．第三方收储服务站点提升
支持内容：依托农业环境物业公司、农业技术服务专业合作社等经营主体，利用其运作相对灵活的特点，对周边的秸秆、蔬菜尾菜、瓜果藤蔓、果树枝条、厨余垃圾等废弃物进行收集处理。支持已建站点收储运能力提升，包括改造原料存贮场、粉碎处理场、成品堆放区等，加强地面硬化和防雨雪设施，完善消防措施；支持购置新型秸秆粉碎机、抓草机、烘干机、叉车、打包机等机械设备；支持尾菜收储运场所、尾菜暂存池建设，以及采用简单易操作的纳米膜覆盖堆肥法处理。支持配套粉碎处理机等预处理设备，以及铲车、小型收集车等设施设备购置。
[bookmark: _Toc101186362][bookmark: _Toc119659802][bookmark: _Hlk101972883]（三）秸秆科学还田固碳增汇
1．智能化秸秆还田农机推广
支持内容：优化全区农机装备结构，推动农机升级换代和节能减排，加快大数据、物联网、智能控制、卫星遥感、北斗导航等信息化技术在秸秆还田机械化作业中的推广应用，依托种植专业合作社、农机专业合作社等新型经营主体，更新购置搭载北斗卫星系统和智能作业终端的大中型拖拉机、秸秆粉碎还田机、免耕播种机、翻转犁、旋耕机、收获机等先进农机具并实施农机减排装置加装工作，使农机尾气达到国家排放标准。同步推进“互联网+农机作业”，加快推广应用农机作业实时监测、维修诊断、跨区作业、远程调度等信息化服务，实现数据信息互联共享，提高农机作业质量与效率。
2．秸秆还田生态效益监测
支持内容：依托植保、土肥、农机推广等技术服务部门，开展秸秆还田智能监测，配套病虫害自动监控设备、土壤墒情自动监测设备、小型自动气候站、耕地地力检测设备等，持续开展温室气体排放量、土壤有机碳含量、农业气象灾情、病虫害、农作物生长状况、化肥减施等主要数据监测，重点对秸秆还田在耕地地力提升、作物增产、化肥减施增效等方面的成效进行综合评价，为全区及北京市农业绿色发展提供数据支撑。
3．秸秆科学还田技术示范
支持内容：依托大兴区种植专业合作社、农机专业合作社等新型经营主体，更新购置搭载北斗卫星系统和智能作业终端的大中型拖拉机、秸秆粉碎还田机、免耕播种机、翻转犁、旋耕机、收获机等先进农机具，示范推广“机械化粉碎+增施氮肥+深翻还田”和“秸秆全量覆盖+精准免（少）耕播种”等科学还田技术模式，促进农民增收、环境保护、资源节约及农业经济可持续发展，建立秸秆科学还田示范基地，示范带动全区农作物秸秆科学还田。
	专栏一：典型技术模式——秸秆粉碎还田技术
【技术原理与特点】
该技术模式是利用拖拉机牵引犁具将粉碎后抛撒在耕地表面的秸秆翻埋到耕作层以下，用耙将土壤耙平，秸秆在耕层以下腐解，从而实现培肥地力、提高农作物产量。具有机械化程度高、增加土壤通气孔隙、快速提高土壤有机质及养分等特点，可使土壤有机质含量提高0.15%-0.20%，粮食增产10%-25%，与传统秸秆还田方式相比，功效提高50-120倍。
【技术流程】
该技术模式的主要环节包括秸秆粉碎、增施氮肥、秸秆深翻、平整土地、作物种植等。
[image: ]
图Z1 秸秆粉碎还田技术流程
【技术要点】
1. 秸秆粉碎：需在玉米秸秆呈绿色、含水量30%以上时进行秸秆粉碎，且秸秆切碎的长度不宜超过10mm；
2. 秸秆深翻：施耕或耙地灭茬时，使秸秆均匀分布于0-10cm的土层中；灭茬后的深耕，耕深不应小于25cm；
3. 平整土地：整地时需进行深耕和镇压，以消除明暗坷垃以及秸秆架空现象，达到土碎地平，上虚下实；
4. 注意事项：病虫害严重或具有连作障碍的大豆秸秆等应收集离田，妥善处置，不宜直接还田。


[bookmark: _Toc119659803]（四）秸秆肥料化利用减污降碳
1．有机肥加工
支持内容：支持改造提升农业废弃物综合利用站点，并配套还田施肥机械。采用农业废弃物发酵制备有机肥技术，探索“秸秆+畜禽粪污（牛粪、羊粪等）”“瓜秧尾菜+畜禽粪污（牛粪、羊粪等）”等原料混合生产技术；支持有机肥工厂化设备购置、生物菌种引进、技术创新、场地建设，推广工厂化秸秆综合腐熟技术、生物有机肥料生产技术。
	专栏二：典型技术模式——秸秆、瓜秧尾菜有机肥加工技术
【技术原理与特点】
本技术以作物秸秆、尾菜瓜秧、畜禽粪污等农业废弃物为原料，按照一定比例混合后联合堆肥，通过“复合腐熟菌剂+翻倒好氧发酵”技术，在好氧条件下，利用微生物降解有机废弃物，生产生物有机肥料，用来种植玉米、小麦、果蔬等农作物。
【技术流程】
该技术主要环节包括废弃物预处理、物料混配、槽式发酵、机械化翻堆、陈化、筛分和包装。如图Z2所示。
[image: 1652025176(1)]
图Z2 有机肥加工工艺流程
废弃物预处理和物料混配：将作物秸秆、尾菜瓜秧等农业废弃物通过机器粉碎，添加对物料进行匀翻搅拌。
槽式发酵。通过入料皮带传动机将搅拌均匀的物料输送到发酵槽入料端，进行高温好氧发酵，定时通风充氧曝气。
机械化翻堆。通过行走式自动翻混机将发酵槽内的物料进行半自动翻堆，实现物料混合、增氧，促进水分蒸发。
陈化。废弃物腐熟完成后，通过翻堆晾晒或者烘干的方式，使水分降至30%以下。
成品。堆肥产物通过装载机或翻抛机运送至回料皮带传送机上，输送至筛分机，经过机器筛分、分级包装等步骤制成袋装商品生物有机肥。


[bookmark: _Hlk101706209]2．一体化快速堆肥
[bookmark: _Hlk101706219]支持内容：依托礼贤、采育、长子营等镇级农业废弃物综合处理站点，以秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条和畜禽粪污为原料，通过物料称重配比、添加生物菌剂等方式进行物料混配，经高温好氧发酵、二次发酵等工艺处理后制成有机肥料和土壤改良剂，配套一体化发酵处理机、圆筒筛选机、传送带、打包机、翻抛机、铲车等设施设备，采用高温发酵快速腐熟制备有机肥料、土壤改良剂等。

	专栏三：典型技术模式——一体化快速腐熟加工有机肥料技术
【技术原理与特点】
本技术以作物秸秆、尾菜瓜秧、果树枝条等废弃物和畜禽粪污为原料，通过一定比例称重配比，采用高温好氧堆肥技术进行发酵，然后经过后熟处理，最后经粉碎筛选，制成商品有机肥。
【技术流程】
该技术生产有机肥的工艺环节主要包括原料预处理，一体化机内杀菌及有氧发酵、冷却、二次发酵、分筛、包装等工序，如图Z3所示。
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图Z3 一体化快速腐熟处理工艺流程
原料预处理主要包括原料粉碎、物料配比、揉切搅拌混合等，作物秸秆、尾菜瓜秧及果树枝条等废弃物粉碎经称重配比后，通过传送带直接送入搅拌箱发酵机内，边揉切边搅拌，按照物料干、湿水分和性质不同进行含水量调整，保证物料水分配比50%-55%，之后在仓内进行均翻混合搅拌，匀翻时混入发酵菌剂和有益菌剂。
发酵腐熟工序包括仓内混合发酵和二次腐熟发酵2个环节，其中混合发酵是指通过槽式好氧发酵系统使混合物料进行好氧发酵腐熟。发酵槽底部布设通风系统，进行强制通风供氧，采用翻抛机匀翻物料，3-5天翻抛一次，好氧发酵周期为30天。好氧发酵结束后，将发酵物料运输至二次腐熟车间，二次腐熟是指采用条垛式堆积形式使好氧发酵产物进行二次腐熟，达到有机肥腐熟标准，采用翻抛机匀翻物料，5-7天翻抛一次，二次腐熟周期为15天。
二次腐熟后物料，生产颗粒状精制有机肥依次进行配料、混合、制粒、冷却筛分、包装储存等步骤，生产颗粒状商品有机肥和粉状商品有机肥。


3．秸秆粪污协同处理利用
支持内容：根据大兴区种养殖废弃物资源量分布情况，依托采育镇现有规模化生猪养殖场，积极推进农业废弃物肥料化利用。以益生菌生态养殖技术为核心，以作物秸秆、果树枝条等农业废弃物作为原料，经粉碎、添加益生菌、发酵等程序制成可吸附和分解粪污的养殖床垫料循环使用；还能够将使用完的垫料与粪污一起作为原料经一体化机发酵生产高品质有机肥料，继续用于农业生产，实现区域种养殖循环生产“零排放”目标。
	专栏四：典型技术模式——秸秆粪污协同处理技术模式
【技术原理与特点】
秸秆粪污协同处理技术模式充分利用农业农村部推广的生物发酵床养殖技术，将作物秸秆、果树枝条等农业废弃物及微生物菌剂按一定方式和比例混合制成可供生猪、奶牛活动的发酵床垫料，由有益微生物组成的复合菌群消化分解猪、牛粪尿，通过机械化翻耙、清运垫料，实现养殖舍免冲洗，在大幅节约清粪和用水成本的同时，能够有效消纳、转化秸秆等废弃物，发酵后的垫料还可作为有机肥还田，达到高效、节本、增收的目的，促进健康养殖与生态环境协调发展。
技术流程主要包括原料预处理、添加菌剂、垫料预发酵、消纳分解粪污、机械化翻耙、高温堆肥发酵、粉碎、筛分、包装等工序，如图Z4所示。
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图Z4 秸秆粪污协同处理工艺流程
【技术要点】
1. 选择地表不易积水、供水排水便利、有较好自然通风条件的场地设施发酵床。
2. 定期翻耙发酵床，翻耙次数每周至少1次，确保垫料和粪污充分混合发酵。
3.垫料铺设过程中要填充均匀，透气性要好，菌液喷洒要均匀，翻料不留死角，首期垫料的湿度控制在40%-60%，需经过预发酵3天才可放入养殖场。


4．可移动快速堆肥还田
支持内容：遵循就地就近肥料化利用原则，依托大兴区果蔬种植大户、专业合作社和农业园区等新型经营主体，在全区分散开展果蔬废弃物堆肥还田技术试点示范，推广直接粉碎还田、简易堆肥还田、膜式发酵还田等循环利用模式，采用可移动式快速制肥技术，在空闲用地进行分拣、粉碎等预处理，经过分拣粉碎预处理、添加畜禽粪污或生物菌剂、混配物料等步骤后，就地堆肥发酵，生产有机肥料和土壤改良剂，就地改良土壤结构，进一步培肥地力。

	专栏五：快速堆肥典型技术模式
（一）覆膜堆肥技术模式
【技术原理与特点】
田间纳米膜堆肥技术模式是将秸秆、尾菜等农林牧废弃物粉碎后与畜禽粪便配混，采用高效发酵菌种，通过覆膜发酵及物联网智能控制，进行快速好氧发酵，制成有机肥料并就地还田。具有发酵周期短、处理效率高、使用范围广、运营成本低、环保节能、物联网智能调控等优点，单套装备一般可覆盖农业用地30亩或林果用地100亩。
【技术流程】
技术工艺流程主要包括物料粉碎、物料混配、堆体建设、覆膜、智能控制、腐熟发酵、还田利用等工序。核心部件是高分子选择性透过微孔膜材料，可防水透气，使发酵过程通氧顺畅，能够有效截留臭气、粉尘等，堆肥15天左右可将有机废弃物转化成高品质肥料。
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图Z5 田间纳米膜堆肥工艺流程
【技术要点】
1. 发酵建堆标准：肥堆尺寸10×4×1.5m，体积为60m³，发酵物料总质量为5.1吨左右。
2. 微生物发酵菌剂：添加量约为堆体质量的0.1%-0.4%。
3. 碳氮比调节：通过添加畜禽粪便或氮肥调节农业废弃物堆料的C/N至20:1-40:1，最佳C/N为25-35.1。
4. 含水量调节：通过添加干、湿物料或加水调节发酵堆含水量至50%-60%。
5. 定时鼓气：建堆完成后通过软件设置鼓风频率，一般为每4小时鼓入空气10分钟。
6. 翻堆调节：发酵升温期，堆体温度首次上升至55℃-60℃翻堆一次。发酵高温期，堆体温度保持在55℃-65℃，每2-5天翻堆一次，但当堆体温度超过65℃时应及时翻堆，并调节物料的含水量在50%-65%之间。发酵降温期，堆体温度低于55℃以后，每7-12天翻堆一次，当堆体温度下降至35℃以下且连续两天温度差不超过±2℃时停止翻堆。
（二）堆沤还田技术模式
【技术原理与特点】
秸秆堆沤还田是将秸秆与畜禽粪尿、腐熟剂等物质掺混后经堆沤腐熟，发酵成有机肥料的一种技术。该技术能够可生产提升土壤肥力的腐殖质和有效态氮、磷、钾等多种营养物质，是秸秆无害化处理和肥料化利用的重要途径。
【技术流程】
该技术模式主要环节包括秸秆粉碎、浸湿堆制、添加腐熟剂、密封和成肥。
秸秆粉碎。通过粉碎机将秸秆铡成不长于5cm左右的碎段。
浸湿堆置和添加腐熟剂。秸秆充分浸湿后，压实堆成条垛，并将腐熟剂和尿素（或畜禽粪便）均匀撒在秸秆上面，反复进行翻搅。
密封。堆肥制好后使用塑料薄膜或泥土进行密封。
成肥。通常夏季密封20-30天、冬季密封60-90天左右，即可成肥还田。
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图Z6 堆沤还田工艺流程
【技术要点】
1.调节好碳氮比，通常每吨秸秆添加5-8kg尿素（或畜禽粪便100kg）和1kg秸秆腐熟剂。
2.堆置过程中要保证秸秆含水量在60%左右。
3.腐熟好的堆肥无味或少量腥味，呈黄褐色或黑褐色并伴有白色菌丝或斑点。
（三）秸秆生物反应堆技术
【技术原理与特点】
秸秆生物反应堆技术以作物秸秆、果蔬藤蔓等农业废弃物为主要原料，将其埋置于农作物行间、垄下(内置式）或堆置于设施温室一端（外置式)，使废弃物在微生物菌、催化剂、净化剂等作用下转化为有机肥料，具有资源丰富、成本低、周期短、易操作、收益高、综合技术效应大、环保效应显著等特点。该技术按照利用方式可分为内置式和外置式生物反应堆，内置式主要是开沟将秸秆埋入土壤中，适用于大棚种植和露地种植；外置式主要是把反应堆建于地表，适用于大棚种植。
【技术流程】
该技术主要环节（以行下内置式为例）包括开沟、铺秸秆、撒菌种、覆土、浇水、整垄、打孔和定植。
开沟。一堆双行宜采用大小行种植，大行宽100-120cm，小行宽60-80cm;在小行位置开沟，沟宽60-80cm，沟深20-25cm，开沟长度与行长相等，土壤等量分放沟两边。
铺秸秆。开沟完毕后，在沟内铺放秸秆。一般底部铺放整秸秆，上部放碎软秸秆。铺完踏实后的厚度为25-30cm，沟两头露出10cm秸秆茬，以便进氧气。
撒菌种。将处理后的菌种6kg均匀撒在每沟秸秆上，并用锨轻扣1遍，使菌种与秸秆均匀接触。
覆土。将沟两边的土回填于秸秆上，覆土厚度20-25cm，形成种植垄，并将垄面整平。
浇水。浇水以湿透秸秆为宜。
整垄。浇水后3-4天后将垄面找平，秸秆上的土层厚度为20cm左右。
打孔。在垄上打3行孔，行距25-30cm，孔距20cm，孔深以穿透秸秆层为准，以利进氧气发酵，促进秸秆转化，等待定植。
定植。一般不浇大水，只浇小水，1棵1碗。定植后高温期3天、低温期5-6天浇1次透水。能进地时打1遍孔，以后打的孔与前次错位，生长期内每月打孔1-2次。
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图Z7秸秆生物反应堆工艺流程
【技术要点】
1.内置式反应堆要注重定期补水和打孔补气，除定植前打孔外，每次浇水后都要打孔。
2.外置式反应堆要定期补水，适时补料，按时开机抽取二氧化碳。
3.秸秆、菌种及辅料用量：每亩秸秆用量3000-4000kg，菌种8-10kg，麦麸160-200kg，饼肥80-100kg。
4.菌种使用前一天或当天，必须进行预处理。按1kg菌种兑掺20kg麦麸、10kg饼肥，加水35-40kg，混合拌匀，堆积发酵24小时即可。
5.秸秆反应液要及时利用，不宜过多积存，以免降低肥效。
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1．果树枝条燃料化利用
支持内容：提升现有燃料化利用收储站，开展以果树枝条为主，兼顾秸秆、瓜秧、绿化剪枝等废弃物处理，生产的打包燃料、成型燃料等销往河北、内蒙古等周边省区，作为清洁燃料。

	专栏六：燃料化典型技术模式——生物质压块成型技术工艺
【技术原理与特点】
秸秆固化成型技术是在一定条件下，利用木质素充当黏合剂，将松散细碎的、具有一定粒度的秸秆挤压成质地致密、形状规则的棒状、块状或粒状燃料的过程。
【技术流程】
该技术模式工艺路线主要包括原料粗粉碎、干燥、输送、混配、喂料、成型、切断、冷却、计量包装等工序。从整体上分为三个部分，即原料预处理、成型、辅助配套等。
（1）原料预处理
原料预处理工段包括原料接收、粉碎、干燥、混配等工序。
原料接收。生物质原料自堆料场转运至投料棚，沿着喂料输送带方向顺序堆放，准备投料。同时暂存部分原料，以保证原料在一个班次连续足量供应。
粗粉碎。由于生物质原料尺寸较大，不能直接用于颗粒，粗粉碎工序将尺寸较大的生物质粉碎成短而细的纤维状颗粒，粉碎粒度在5-10mm。
刮板输送。将原料由粉碎工序输送至原料仓，同时还可对原料进行自然烘干。
提升与混配。用提升机将原料暂时储存在原料仓内，由于仓内安装抄板，对原料进行搅拌与混合，保证喂料顺畅，压块成型连续生产。
螺旋输送。保证实现连续、均匀喂料。
（2）压块成型工艺
由环模压块成型机将原料挤压成型，秸秆等生物质原料通过压缩成型，不使用添加剂，此时木质素充当了粘合剂。压块机刚出来的成型压块温度为75-85℃，这种状态的压块燃料易破碎，不宜贮运。
（3）辅助配套
辅助配套工段包括冷却、除尘、空压、烘干系统、计量包装等工序。
冷却：冷却工序将加工成型后不易贮存的高温颗粒进行降温，使其温度能够达到包装储存的条件。整个工艺流程中配有套组合冷却机，通过冷却工序，带走颗粒料的热量和水分。
除尘：采用旋风分离、脉冲除尘清除生产加工过程中的粉尘。
计量包装：对成品进行计量，实现机器包装。
生产工艺流程如图Z8所示。
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图Z8 生物质成型燃料生产工艺流程


2．秸秆-果树枝条基料化利用
支持内容：结合食用菌种植专业合作社需求，提升现有收储运站点，推广示范果树枝条、菌菇基质废料等制备花卉无土栽培、果蔬穴盘育秧苗、盆栽花卉生长基等基质循环利用技术。

	专栏七：基料化典型技术模式
（一）秸秆果木剪枝食用菌栽培技术模式
【技术原理与特点】
该技术指以秸秆果木剪枝为主要原料生产食用菌，包括栽培草腐菌类技术和栽培木腐菌类技术两大类，生产的草腐菌主要有双孢蘑菇、草菇、鸡腿菇、大球盖菇等，生产的木腐菌主要有香菇、平菇、金针菇、茶树菇等。
【技术流程】
技术环节主要分为秸秆枝条收集、粉碎和培养料配比，如图Z9所示，其他栽培技术环节与常规菇木树屑栽培食用菌相差不大。
秸秆枝条收集和粉碎。将秸秆与修剪下来的果枝晒干，用粉碎机粉碎加工成2毫米大小的木屑，贮于干燥处备用。
菌种制作。母种培养基采用PDA或添加0.5%蛋白胨的加富PDA，原种可采用麦粒培养基。菌种制作过程中应严格操作，从源头严把质量关。
培养料配比。为避免树种过于单一，也可将果枝木屑与其他杂木屑混合使用，配方比主要为：果枝木屑73%、麸皮20%、玉米粉5%、石膏1%、红糖1%，调节含水量为60%-65 %，调节pH 7.0左右，栽培料混合搅拌均匀后，即可装袋。
装袋灭菌。装袋完毕后，在料中央打一通气孔，两端扎口。在1.5kg/cm2 压力下蒸汽灭菌2-3 h或采用100℃常压灭菌12-24 h。
接种培养。待料袋冷却至30℃左右时，按常规无菌操作接种，置于25-28 ℃条件下发菌培养，一般经30-35天菌丝可长满袋。
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图Z9 秸秆果木剪枝食用菌菌棒生产工艺流程
（二）果树枝条育秧苗基质利用技术模式
【技术原理与特点】
该技术秸秆、果树枝条为原料，经粉碎、腐熟发酵、C/N调节等制备植物腐殖质基质，产品主要用于园林、育种等无土栽培基质。
【技术流程】
该技术模式工艺流程主要包括木屑腐熟、氮肥调制、混合包装、密封存放等步骤，具体如下，如图Z10所示。
腐熟果木木屑的制备。把废弃的果树枝条粉碎成果木木屑，将果木木屑铺于深1-1.5m的腐熟坑中；加水使果木木屑湿润，保持含水率60-70%；用泥土覆盖果木木屑，果木木屑堆温度55-65℃时开始翻倒，每天一次，春季15-25天，夏季7-15天果木木屑堆腐熟完成，备用；
氮肥或腐熟剂的调制。将制备好的腐熟果木木屑与氮肥或腐熟剂进行搅拌混合；或将氮肥或腐熟剂与红糖，水按照1:1:20的比例加入腐熟果木木屑中，每隔1-2小时搅拌，并活化8-24小时，即可制备出腐熟果木木屑营养混合料，备用；
混合包装。将制备好的腐熟果木木屑营养混合料与蛭石混合包装，即可配制成有机活性无土栽培基质成品。
密封放置。按每立方米有机活性无土栽培基质成品加入3%的硫酸亚铁水溶液20kg，或按每立方米有机活性无土栽培基质成品加入40%的福尔马林500倍液500ml的用量，搅拌均匀，密封24-48小时即可。
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图Z10 育秧苗基质生产工艺流程


3．秸秆-果树枝条原料化利用
支持内容：结合市场需求，改扩建现有集中处理站点，利用秸秆-果树枝条生产绿色覆盖材料，主要用于公园、道路等地面铺设。

	专栏八：原料化利用典型技术模式
（一）生态覆盖材料制备技术模式
【技术原理与特点】
本技术以果树枝条为原料，通过粉碎、筛选等预处理，通过配备染色染液，在一定的工艺条件下进行木片染色，制备生态覆盖材料。
【技术流程】
该技术模式工艺流程包括预处理、染色液制备、染色等环节，具体工艺如下，如图Z11所示。
木屑的预处理。在搅拌条件下，首先使用含有浓度为10.0g/L的氢氧化钠和浓度为5.0g/L的十二烷基苯磺酸钠的水溶液沸煮处理木屑40分钟后取出，然后水洗处理5次并在100℃下烘干；
酸性染料染液（I）的配制。在室温下分别不同质量的酸性红A、酸性黑 10B和酸性橙156溶解于水中，充分搅拌后将其静置30分钟后得到染液（I），使其中酸性红A的浓度为1.0-5.0g/L，酸性黑10B的浓度为0.5-1.0g/L，酸性橙156的浓度为0.25-3.0g/L。
打底染色工艺。将上述染液（I）和木屑置于常温染色机内，保持浴比（木屑重量（kg）和有机染液体积（L）之比为1∶30）。然后以5℃/min的速度升温至95℃，并在此温度染色1小时。染色后将其取出并进行热水洗3次和冷水洗2次得到打底染色木屑。
铁红染液（II）的配制。将铁红粉和丙烯酸类粘合剂分别放入水中，充分搅拌使之形成均匀染液（II）；使其中铁红的浓度为（100-150g/L），丙烯酸类粘合剂的浓度为（150-200g/L）。
表面染色工艺。将经打底染色木屑置于染液（II）中，在常温染色机内缓慢搅拌进行室温染色。25分钟后将之取出并放入180℃的烘箱中焙烘处理15 分钟得到染色木屑样品。
[image: ]
图Z11  生态覆盖材料生产工艺流程
（二）透水砖制备技术模式
【技术原理与特点】
本技术以秸秆灰、污泥灰、废弃混凝土灰、水泥和陶粒等为原料制作透水砖，在保证透水砖各种性能要求的前提下，实现了废弃物资源化利用
【技术流程】
原材料处理：原料中秸秆灰、污泥灰、废弃混凝土灰的粒径需达到100-300目，陶粒粒径为5-10mm。透水砖为三层结构，每层结构之间的陶粒粒径不同，三层结构中的陶粒粒径从上至下依次为10mm、7.5mm、5mm；水泥为硅酸盐水泥，为粉状水硬性无机胶凝材料，强度等级不小于42.5；秸秆灰通过将植物秸秆干燥处理，16目筛筛分，550±5℃焚烧3h，研磨得到，灰分为3-5％；污泥灰通过市政污泥经干燥、筛分、焚烧、研磨得到，焚烧具体为650±5℃焚烧3h，灰分为50％-70％；废弃混凝土灰为原混凝土抗压强度不小于39.5mpa的废弃混凝土块通过打粉、筛分得到。
透水砖的制备工艺：将秸秆灰、污泥灰、废弃混凝土灰、水泥和不同粒径的陶粒分别按一定质量比混合均匀，得到陶粒粒径不同的三种混合物料，向三种混合物料中分别加水搅拌均匀，按陶粒粒径从下至上逐渐增加的趋势逐层铺设，共铺设三层，得到带模具的砖体；之后养护、脱模、养护得到透水砖。养护的条件为：温度25-35℃，湿度80％以上。脱模前养护的时间为1-2天，脱模后养护的时间为10-20天。水的用量为所述秸秆灰、污泥灰、废弃混凝土灰、水泥和陶粒总质量的6%-7％。
[image: ]
图Z12  透水砖生产工艺流程


[bookmark: _Toc119659805]（六）科技创新与支撑体系建设
1．秸秆低碳循环利用示范展示
支持内容：紧密结合各镇（街道）农业产业发展现状与资源环境禀赋，开展秸秆低碳循环利用示范。支持开展秸秆等农业废弃物协同处理、肥料化利用等试点示范，健全种养结合的农业低碳循环产业链，推广先进适用技术装备，大力推动农业废弃物资源化利用，探索新型商业模式，提高区域特色农产品生态价值，形成以企业为引擎、以园区为载体的废弃物低碳循环利用的新高地，在大兴区乃至北京市开展示范推广，带动区域农业低碳循环经济高质量发展。
2．新型经营主体培训
支持内容：开展新型经营主体培育，发展壮大农业废弃物循环利用企业，扶持培育农业废弃物收集、转运、配送、利用的社会化服务组织，支持和引导新型经营主体参与投资发展生态循环农业及相关服务产业（秸秆技术、示范），推广综合利用新技术、新模式。



[bookmark: _Toc119659806]五、效益分析
[bookmark: _Toc119659807]（一）经济效益
通过方案实施，大兴区将进一步建立健全政府引导、市场主导、农村参与的运行机制，以绿色生态为导向，科技创新为动力，政策制度为保障，形成秸秆肥料化循环利用、基料化利用链条，能有效减少化肥使用量，节省农民和企业在农业投入品等方面的支出，有效提升农产品产量和品质，提高农业产业经济效益。通过三年行动方案实施，实现年产有机肥料、基质、菌棒、覆盖材料等可带来直接经济收益。相关重点内容的实施，可以带动废弃物收储运、产品销售、建设、物流运输等上下游产业发展，创造更多的工作岗位和经济价值。此外，秸秆类农业废弃物的处理利用，可以把有机碳储存在土壤当中发挥碳汇的功能，通过有效替代化石能源、减少森林砍伐量来减少温室气体排放，也将带来可观的碳汇收益。
[bookmark: _Toc119659808]（二）社会效益
通过方案实施，大兴区秸秆类废弃物的综合利用水平将进一步提高，农业废弃物收储运体系逐渐完善，秸秆类废弃物综合利用农用机具配套设施日趋完备，资源化利用技术水平明显提升，科技支撑力度显著加强。通过农业废弃物资源化利用内容的实施，可以直接或间接提供就业岗位，带动农民就业，促进农民增收，进一步优化大兴区农业废弃物资源化利用格局，提升产业规模和处理能力，推动农业转型升级，提高农业质量效益和竞争力。此外，还可以显著改善村容村貌，提升村民生活质量。方案实施后，能够有效带动区域农村经济社会健康发展，实现农业提效、农村变美、农民增收多方共赢，提升农村居民幸福感，为人民安居乐业提供有效支撑，提升区域竞争力。
[bookmark: _Toc119659809]（三）生态效益
通过方案实施，预计2025年可实现全区大部分农业废弃物的资源化利用。方案的实施，将农作物秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等废弃物进行粉碎覆盖还田、有机肥堆沤等肥料化利用，以及果树枝条燃料化、基料化利用等资源化利用，可以大幅减少农业废弃物乱堆乱放等现象，避免废弃物闲置废弃造成的空气、水体和农村生活环境污染，有效防治农业面源污染，显著提升大兴区农业环境质量，推动农业绿色发展水平进一步提升；秸秆类废弃物的处理利用，可以显著降低污染物和温室气体排放，实现减污减碳协同增效；此外，秸秆类废弃物经处理后回到农田土壤，可以有效提升土壤有机质和肥力，降低由于化肥、农药施用给农业生态环境带来的负面影响，有利于维护农业农村生态系统平衡，促进粮食、蔬菜、水果等种植向绿色有机标准方向发展，建设美丽宜居乡村，实现农业农村绿色可持续发展。
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[bookmark: _Toc104673509][bookmark: _Toc119659810]六、保障措施
[bookmark: _Toc119659811]（一）加强组织领导，压实工作责任
成立由区委、区政府主要领导任组长的大兴区秸秆类废弃物综合利用领导小组，由农业农村局、农业服务中心牵头，财政局、发改委、生态环境局等多部门参与，加强秸秆类废弃物综合利用的统筹推进和顶层设计，建立推进工作联动机制，加强部门协作配合，统筹研究解决方案实施中遇到的问题，形成推进秸秆类废弃物综合利用的合力。将秸秆类废弃物综合利用作为推进节能减排、发展循环经济、促进农村生态文明建设和乡村振兴的一项工作内容，纳入重要议事日程。进一步加强领导，明确分工、加强配合，做好统筹规划和组织协调。认真组织实施，做到领导到位、责任到人、目标明确、重点突出，将主要目标和重点任务逐级分解到各乡镇及有关部门，并抓好各项措施的落实，确保秸秆类废弃物综合利用工作取得实效。
[bookmark: _Toc119659812]（二）完善政策措施，加大资金投入
认真落实国家和北京市相关激励政策和措施，制定出台秸秆类废弃物综合利用相关政策措施，建立政策引导、市场运作的秸秆类废弃物综合利用工作机制，切实保障秸秆类废弃物综合利用的用地需求，研究出台有利于加快秸秆、瓜秧尾菜等废弃物综合利用的财政资金支持、用水用电、投融资、财税等扶持政策，进一步完善相关政策措施和体制机制。积极争取国家、北京市各项涉农财政补助资金，加大区级财政资金的支持力度，探索建立以秸秆、瓜秧尾菜资源化利用等绿色低碳为导向的补贴补偿制度，创新建设和运营保障补贴机制，如秸秆高值利用站点用地用电补贴、秸秆类废弃物综合利用相关农机购置补贴、肥料化和基料化利用产品补贴等，逐步推动秸秆类废弃物综合利用市场化运行，加快构建政府有效引导、市场主导推进、农民积极参与的秸秆类废弃物综合利用新格局。
[bookmark: _Toc119659813]（三）强化科技支撑，培育经营主体
鼓励引导各秸秆类废弃物综合利用主体与中国农业大学、中国农业科学院、北京市农学院等高校及科研院所加强合作，开展秸秆类废弃物综合利用科技创新，鼓励开发、引进先进实用的秸秆类废弃物综合利用技术工艺和装备，扶持引导基层服务组织展，加快秸秆类废弃物综合利用技术的推广应用，推动产学研用深度融合。积极开展农业新型经营主体技术培训，培养一批有文化、懂技术、善经营、会管理的农村实用人才队伍，为秸秆类废弃物综合利用提供强有力的人才支撑。鼓励和支持各类新型农业经营主体参与秸秆类废弃物综合利用，培育壮大一批规模化利用市场主体，延伸产业链、提升价值链，发挥示范引领作用。科学推进农业废弃物收集、处理、循环利用社会化服务，支持发展专业化服务组织，推动秸秆类废弃物综合利用产业结构优化和提质增效。
[bookmark: _Toc119659814]（四）做好指导服务，加大宣传力度
强化农业生产主体及农户的秸秆类废弃物综合利用意识，定期组织相关行业主管人员、企业管理人员、专业大户、合作社社员等开展培训，进一步抓好秸秆科学还田、瓜秧尾菜堆肥发酵、果树枝条资源化利用等实用技术指导和操作人员培训，提高技术普及率。充分发挥农村基层组织和服务组织的作用，开展农机作业、农业废弃物分类收储运规范等多种形式的培训，大力推广实用成熟技术。加强秸秆禁烧和综合利用工作的宣传报道，在各乡镇增设宣传栏，并充分利用报纸、电视、互联网等媒体，通过广播、微信群、入户讲解等形式，开展主题科普宣传，包括秸秆类废弃物综合利用相关政策、重要文件、重点活动以及好经验、好做法等，积极引导社会公众参与，让秸秆、瓜秧尾菜、果树枝条等资源化处理利用变成农民的自觉行动。
[bookmark: _Toc119659815]（五）健全管理机制，完善监督考核
各级农业农村部门要根据方案总体目标，结合当地实际制定工作方案，进一步细化目标任务、时间进度和质量要求，层层分解任务，落实责任主体。区、镇两级政府要将秸秆类废弃物综合利用纳入政府工作目标考核体系，作为生态文明建设考核的组成部分；完善考核评价体系，将各项任务进行分解量化，按照日常考核和年度考核相结合的方式，对各相关部门进行考核并将结果纳入年度绩效考核。对秸秆类废弃物综合利用情况进行专项检查，实行奖惩兑现，对任务完成好、建设质量高、效果明显、成绩突出的单位和个人给予表彰奖励；对重视不够、措施不落实、未完成目标任务的单位，要实施通报批评、约谈、问责等措施。同时，强化社会监督，通过多种形式听取社会公众意见，充分反映公众意愿，自觉接受公众监督。

[image: ][image: ][image: ][image: ]
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